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Popis mikroskopu

Na této strance naleznete popis zakladniho $kolniho mikroskopu, pro snazsi orientaci v
parametrech u jednotlivych modeld.
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OKular - opticky ¢len pro vhled do mikroskopu. MiiZze mit rizné hodnoty zvétSeni
nebo byt i vybaven motivem (ukazovaci jehla, kiiz, k¥iZ se stupnici, sitka apod.).
Obvykle byva mikroskop vybaven okularem WF 10x.

Tubus okuldru - slouzi ke vloZeni okularu do spravné pozice.

Hlavice - v tomto pfipadé monokularni (jeden vhled).

Rameno mikroskopu

Drzak preparatu - v tomto ptipadé pérovy. Nékteré modely byvaji vybaveny bud’
kiiZovym vodiéem preparatu nebo ptimo ktizovym stolem, které zajisti pohodlny a
piesny posun preparatu pod objektivem a zlepsi orientaci v preparatu.

Makro zaostiovani - zajisti hrubé zaostieni preparatu.

Mikro zaostfovani - umozni precizni doostfeni preparatu (nékteré modely maji
makro i mikro zabudovano v jedné ose, v tom pfipadé¢ mluvime o koaxialnim makro a
mikro zaostfovani).

Zakladna (noha) mikroskopu

Kolektor osvétleni - soustied’uje paprsky svétla

. Kondenzor - pomaha ménit kontrast obrazu (mize byt vybaven clonou a drzdkem pro

vkladani filtri).

Pracovni stolek

Objektivy - optické ¢leny s riiznymi hodnotami zvétSen.

Oto¢na hlavice pro objektivy - nosi¢ objektivl, slouZi k jejich snadné zaméng.



Pozn.: Aktudlng€ pouZivané zvétSeni zjistite vynasobenim hodnoty zvétSeni okularu s
hodnotou zvétSeni objektivu.

UvVoD

Mikroskop byl kdysi ptistrojem védeckého pracovnika. Dnes je velmi dileZitou
pomiickou nejen ve védeckych laboratofich, $kolach, ale také jako jedna zpomiicek
veelai'skych krouzkil. Pfi mikroskopovani je proto potfebné vyuzit v§echny moznosti, které
dostupny typ mikroskopu poskytuje a zarovenn volit vhodny postup pii piipravé
mikroskopickych preparati. I kdyZz se vsouCasné dob& pouZivaji nejmoderngjsi typy
mikroskopt, zlistavd pozorovani mikroskopickych objekt v prochazejicim bilém svétle
zakladni metodou prace.

ZAKLADY MIKROSKOPOVANI

Pfi mikroskopovani dodrzujeme urdity postup.
1. Zvolime vhodné zvétSeni preparatu. Vypocet: Soucin zvétSeni okularu v tubusu a objektivu.
Nastavujeme nejmensi zvétSujici objektiv.

2. Spravné osvétleni pii oteviené cloné dosdhneme naklanénim nebo pootacenim zrcatka tak,
aby celé zomé pole bylo rovnoméme osvétleno. Pouzivame piirodni svétlo, nebo svétlo
lampy, kdy zluté svétlo Zarovky pievadime v bilé pomoci modrého filtru, ktery je soudasti
vybaveni mikroskopu. Tento filtr pouzivame také, ma-li mikroskop pfimo vestavény zdroj
svétla.

3. Na stolek mikroskopu polozime preparat a upevnime ho obé€ma ptidruZzenymi pérky, nebo
preparat vlozime do vyfezu nosi¢e u mikroskopli vybavenych kfiZzovym vodi¢em.

4. Pohledem z boku kontrolujeme pfiblizovani objektivu pomoci zaostiovacich $roubt tak,
abychom tubus co nejvice snizili, ale vyvarovali se narazu ¢ocky objektivu na preparat. Tak
zamezime poSkozeni preparatu i objektivu.

5. Hledany obraz najdeme tak, Zze se budeme divat levym okem (u biokularniho mikroskopu
obéma ofima) do okularu p#i souasném zvedani tubusu pomoci zaostfovacich $roubd.
Zarovenl dbame na to, aby objekt byl umistén nad stfedem &oéky kondenzoru. Levou rukou
ota¢ime makrometrickym Sroubem, levou rukou také doostiujeme pomoci mikrometrického
Sroubu. Pravou rukou ovladame clonu kondenzoru, kterou regulujeme hloubku ostrosti.

6. Pozorovani za¢indme pifi nejmen$im zvétSenim a podle potieby volime vét§i vyménou
objektivil pootoenim. Nejvetsi zvétSeni neposkytuje vzdy nejlepsi obraz. Pro dodané trvalé
mikroskopické preparaty volime zvétSeni 20x az 40x.

7. Pfi vymeéné preparatl nezapomeneme zvednout tubus a opét nastavime nejmensi zvétSujici
objektiv.

8. Dilezitym ptedpokladem uspéchu pfi mikroskopovani je dodrzovani poZadavku &istoty
sklicek a optiky mikroskopu.



9. Pottebné osvétleni prepardtu a odstranéni nékdy vznikajicich obrazi okolnich pfedméti
dosdhneme posunem kondenzoru , hloubku ostrosti zvySime pfivienim clony.

PRIPRAVA MIKROSKOPICKEHO PREPARATU

Mikroskopické preparaty pfipravujeme Cerstvé nebo trvalé. Trvalé preparaty vcely
medonosné byly poskytnuty kazdému vedoucimu véelatského krouzku. Mikroskopovani
budeme s nejvétdi pravdépodobnosti provadét v zimnim obdobi, proto je nutné pfedem
(ziskat) si zajistit dostate¢né mnoZstvi v¢el. VEely konzervujeme 70% ethanolem (pouZivame
technicky lih, ktery je b&éZné k dostani v drogerii). Po ¢ase je potfeba ethanol vyménit, nebot’
je zfed’ovan t€lnimi tekutinami v&ely. Pro mikroskopické porovnavani napt. koncetin véely a
jejich detaild je vhodné viechny chitinizované &asti téla véely prosvétlit. Tmavy chitin zté€Zuje
pozorovani. Nejb&Zné&jsim pouZivanym prosvétlovacim prostiedkem je 10% - 20% roztok
hydroxidu (louhu) draselného (KOH).

Postup pii prosvétlovani:

Prvni zpiisob: konzervovanym véelam Setrn€ oddélime pinzetou piislusSny pocet
jednotlivych part noh, které budeme potiebovat pro ¢leny véelarského krouZzku a vhodime do
kadinky o objemu 50 cm?, ve které je malé mnozstvi 10 — 20% roztoku KOH (cca 15 cm® Ve
vroucim roztoku, za stalého michani sklenénou ty¢kou je ponechdme asi 5 minut.

Upozornéni: Vatici louh péni, stfikd a ¢aste¢né se odpafuje. Proto je zde velké nebezpeci
popaleni a poleptani. Tuto praci provadime vzdy prfedem.

Druhy zpiisob: Nebezpeli poleptani vroucim louhem zmen$ime tim, Ze potiebné
mnozZstvi pozorovanych objektti ponechdme 1 —2 dny v 10 — 20% roztoku KOH.

Louhem prosvétlené objekty pieneseme do vody, nebot’ louh koroduje kovové ¢asti
mikroskopu. Pro rychlej$i odstranéni louhu je vhodné objekty ptenést do 8% roztoku octa,
pak do vody a poté do vodni kapky na podlozni skli¢ko, které prikryjeme krycim sklickem a
mikroskopujeme.

POTREBY PRO MIKROSKOPOVANi

1. Zasoba konzervovanych veel

2. Dostate¢né mnozstvi louhem prosvétlenych preparatt

3. Preparacni souprava (pinzeta, jehla, kapatko)

4. Preparacni destic¢ka (staci kousek polystyrenu)

S. PodloZni a kryci skli¢ka

6. Obrazovy material. Obrazky jednotlivych €asti téla véely jsou uvedeny v mnoha
odbornych véelatskych publikaci napf.:

Vlad. Vesely a kol.; V¢elai'stvi, nakladatelstvi Brazda 2003, str. 7 — 14; 23

nebo FrantiSek NeSpor; VEeli kralovstvi, str. 20 — 24.

NAMETY PRO MIKROSKOPOVANI

Pro glohy ¢. 1,2, 3, 4, pfipadné 6 a 9 vyda vedouci véelaiského krouzku prosvétlené
preparaty. Zak piipravi mikroskopicky preparat pfenesenim do kapky vody na podlozni
skli¢ko a prikryje krycim sklickem. Kryci skli¢ko za¢iname sklapét pod uhlem 45°.



1. Pozorovani ¢isticiho aparatu na 1. paru nohy.

Pozorujeme pii nejmensim zvétieni, které dle potieby upravujeme. Cistici aparat je tvofen
ptlkruhovitym vyfezem vybaveny hiebinkem tuhych kratkych chloupkt. Véela do ngj vklada
tykadlo a pomoci dlouhého blanitého vyénélku z dolniho okraje holené ptidrzi tykadlo ve
vyfezu a celé tudy protdhne. Tykadlo tak diikladné odisti a zajisti plnou funkci smyslovych
organd.

2. Pozorovani 2. paru nohy.
Zde se ve spodni ¢asti holené nachazi trn, ktery slouzi k odstratiovani pylovych rousk?.

3. Pozorovani 3. paru nohy.

Pfi vétsim zvétSeni na vnitini strané 1. ¢lanku chodidla najdeme dobie viditelné kartacky,
kterymi sbira véela v kvétech pyl. Dale na spodni strané holené je fada tuhych kratkych
chloupkii nazyvana hieben a za nim hladka ploska nazyvana tiaditko. Na paté je proti tlacitku
vyénélek nazyvany posunovaé pylu. Hieben, tlatitko a posunova¢ pylu pouziva vcéela pii
tvorbé pylovych rouskil v pylu, ktery je zachyceny na kartaccich.

Vnéjsi strana holené je prohloubena, obrostla po stranach tuhymi chloupky a nazyva se
kosicek. Slouzi k pfenadseni pylovych rouskd.

4. Pozorovéni slozeného oka

Slozené oéi jsou rozd&leny na velky po&et Sestibokych poliek — facet. Zaci si postupné
prohlédnou trvaly mikroskopicky preparat slozeného oka.

Piiprava Cerstvého preparatu: Ostrou Ziletkou setfizne vedouci véelatského krouzku z kulovité
plochy slozeného oka vrchlik a vyda zaktm, ktefi pfipravuji mikroskopicky preparat. Preparat
muzZe byt pfedem prosvétleny.

5. Pozorovani 1. a 2. piru kiidel

Zaci oddéli od hrudi véely k¥idla a pfipravi mikroskopicky preparat 1. a 2. kiidla. Pozorujeme
opé€t pfi nejmenSim zvétSeni. Podélnymi a pii¢nymi zilkami je kiidlo rozdéleno na policka
charakteristického tvaru. Nékteré z nich se pouzivaji k uréeni jednotlivych plemen a linii véel
(1. par — loketni index). Na pfednim okraji 2. paru jsou hacky, které zapadaji do zlabkl na
zadnim okraji 1. paru kiidla. Pocet téchto hacku kolisa (13 — 25). V klidové poloze nejsou
ktidla spojena, za letu ano.

6. Pozorovani tykadla

7k opatrné oddéli od hlavy tykadlo a p¥ipravi mikroskopicky preparat. Opét pozorujeme pii
nejmensim zvétSeni. Tykadla jsou typicky lomena a jsou ¢lankovana. Nejdel$im ¢lankem -
nasadcem se tykadlo upina k hlavé, pokracuje valcovitym prstencovym ¢Elankem na ktery je
pfipojen vice€lankovy bi¢ik tykadla. U matky a délnice ma deset lank u trubce o jeden vic.

7. Pozorovani zihadlového aparatu

Opatrnym macknutim na zadefek véely Zak wvytrhne Zihadlovy aparat a pfipravi
mikroskopicky preparat. Dvé bodné 3$tétiny, které se sbihaji do $picky jsou opatfeny na
vnéjSich strandch zpétnymi hacky. V klidu je Zihadlo vtaZzeno do Zihadlové komory. Pii
bodnuti je Zihadlo vytla¢eno z Zihadlové komory, v ran¢ se ukotvi zpétnymi hacky bodnych
stétin. P¥i odletu si véela vytrhne jedovy vaéek, jedové #lazy a nervové uzliny. Zihadlo vnika
do rany vlastnimi pohyby.




8. Pozorovani ustniho ustroji

74k opét oddéli od hlavy Gstni ustroji a pfipravi preparat. DilleZitym organem Ustniho Ustroji
je sosak. Jeho soudasti je jazycek, husté obrveny, na vSechny strany pohyblivy a na $picce je
opatfen 1Zickou.

9. Pozorovéni roztofe Varroa..... destructor

Zaci si opét ptipravi preparat Varroa destructor a pozoruji pf nejmensim zvéteni, které dle
potieby upravuji.

Samicky rozto¢e jsou pfi¢n¢ ovalné, Siroké 1,3 — 1,9 mm, dlouhé 1,1 - 1,5 mm,
Cervenohnédé, lesklé, s tvrdym lesklym Stitem, ktery ptekryva 4 pary konéetin a ustni Gstroji.

10. pozorovani trvalého preparitu véelomorky bezoké
Véelomorka bezoka ma ervenohnédou barvu, télo ovalné, dlouhé 1,5 mm, zietelné délené na
hlavu, hrud’, zade¢ek. M4 napadné tfi pary noh.

ZAVER

Zabyvali jsme se pomérné podrobné studiem jednotlivych ¢asti stavby téla véely medonosné.
Jejich dokonalé funkéni pfizpisobeni pomérné slozitym tkondm je obdivuhodné a jisté
miZeme fici, Ze tyto organy jsou dokonale technicky vyfeSené. proto uvétite, Ze
mikroskopické pozorovani nepochybné odhaluje mnoha tajemnstvi, ktera jsou lidskému oku
skryta.
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